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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

- CZESC OGOLNA

E.01.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

INSTALACIE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO CPV: 45315300-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji jest montaz instalacji elektrycznych w rozbudowie i
przebudowie budynku $wietlicy wiejskiej w miejscowosci Sikory Gmina Bielany dz. Nr
101/1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamoéwienia i
zawarcia umowy o wykonanie oraz wykonania robét.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z ST,
przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

1.5.1. Zakres robdt

Wykonawca powinien zapewni¢ catos¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi,
transportu i dostaw niezbednych do wykonania robdét objetych umowa, zgodnie z jej
warunkami, ST i ewentualnymi wskazowkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed
ostatecznym odbiorem robdt Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegty teren,
dokona rozliczenia wykonanych roboét, dostaw inwestorskich, materiatdw z demontazu i
przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi
Inwestorowi komplet dokumentéow budowy wymagany przepisami prawa budowlanego.
Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

1.5.2. Ochrona i utrzymanie robét

Podczas realizacji robdét (od przejecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone robdt oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem
budowy. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadawalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczg¢ utrzymanie nie pdzniej niz w 24 godziny od wezwania
pod rygorem wstrzymania robot z winy Wykonawcy.




1.5.3. Zgodnos$¢ robot z ST

Specyfikacje techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego (np. protokoty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i
zaniechane) stanowig o zamoéwionym zakresie i sg integralng czescia umowy a
wymagania w nich zawarte sa obowigzujace dla Wykonawcy.

W przypadku gdy roboty lub materiaty nie bedaq w petni zgodne z ST i wptynie to

na zmiane parametrow wykonanych elementow budowli, to takie materiaty bedq
niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

1.6. Powiazania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

1.6.1. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robot bedg miaty sSwiadectwa
dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Inwestor.

Utylizacja materiatéw szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega
dodatkowej optacie.

1.6.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie posiadat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiaty fatwopalne beda skfadowane w
sposdb zgodne z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Prace pozarowe niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z
przedstawicielem uzytkownika nieruchomosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo
przez personel Wykonawcy oraz osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedban w
zabezpieczeniu budowy i materiatow niebezpiecznych.

1.6.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp)

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bhp. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kosztorysowej.




2. MATERIALY

UWAGA:

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACII
SKUZA  OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONAIA 1 OKRESLENIU
WEASCIWOSCI I WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACII
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU O PRODUKTY INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

- SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

- PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE (DANE TECHNICZNE,
ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

- UZYSKANIU AKCEPTACII INSPEKTORA NADZORU

2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania i odpowiednie $wiadectwa badania
jakosci, do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie danego
materiatu z danego Zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatéw z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajqg wymagania ST w
czasie prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego Zrddta sg niejednorodne lub o nie zadawalajacej
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach wykanczanych widocznych z
jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych
wiasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji. osoby trzecie powstaty
w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Wbudowanie materiatow bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i niezaptacone.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialty, do czasu gdy bedg
potrzebne do wbudowania byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakos$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywa¢ na =zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz zeby w sposéb skuteczny
zabezpieczone byty przed dostepem o0so6b trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robot
odprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.



3. SPRZET

Wykonawca jest obowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z ST. Sprzet
nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zadanie
inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet: maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkoéw technologicznych, zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego nie
dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych jest przeznaczony, koszty
transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos$c
stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST, oraz
poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Decyzja i polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie ST, PN, innych normach i
instrukcjach.

Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez inspektora. Wyniki



przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie inspektora
nadzoru.
6.2. Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, inspektor moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng przydatnosc z
warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
materiatu dostarczona na budowe winna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce inspektorowi. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia
wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Atesty i legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane inspektorowi na
kazde zadanie.
Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg stanowi¢ zatgacznik do protokotu odbioru.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie takze:

protokdt przekazania placu budowy

harmonogram budowy

protokoty odbioru robot

protokoty z narad i ustalen

dowody przekazania materiatdw z demontazu, dowody utylizacji materiatow z

demontazu podlegajacych utylizacji

korespondencja na budowie
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora i przedstawione na zyczenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiary robdt zakrytych i niezakrytych zostang przeprowadzone w obecnosci inspektora
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow
Roboty remontowe, podlegajgq nastepujgcym etapom robdt, dokonywanym przez
inspektora:

odbiorowi robdt zanikajacych

odbiorowi czesciowemu, elementéw robot

odbiorowi koncowemu, ostatecznemu

odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru robét dokonuje inspektor.
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca za powiadomieniem
inspektorowi. Odbior przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia inspektorowi.



8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt.

Odbioru robét dokonuje inspektor.

Gotowos$¢ danej czeséci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora. Odbiér przeprowadzony bedzie
niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomieniem o tym fakcie inspektora.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce oraz niezwiocznie przekazana
Inwestorowi.

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ inspektor nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca przekaze inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy
dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt 8.6. W terminie siedmiu dni od daty
potwierdzenia gotowosci do odbioru inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji
nastgpi nie podzniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot,
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robdot poprawkowych Iub robot
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa oséb, zwierzat i
mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

8.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ dokumentacje
powykonawczg zwierajaca: obmiar robot dokumenty ustalajagce wartos¢ koncowg robot
(kalkulacje konicowa, kosztorys koncowy) wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty
geodezyjne) atesty jakosSciowe wbudowanych materiatdw dokumenty potwierdzajace
legalizacje wbudowanych urzadzen sprawozdania techniczne z prob ruchowych protokoty
prob i badan protokoty odbioru robot zanikajgcych rozliczenie z demontazu wykaz
wbudowanych urzadzen i przekazanych instrukcji obstugi wykaz przekazywanych kluczy
o$wiadczenia oso6b funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym inne
dokumenty wymagane przez Inwestora

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pisemnie przez
Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym przez komisje.



8.7. Prace demontazowe

Przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ z inspektorem nadzoru sposob wykonania robot,
zachowania bezpieczenstwa podczas wykonywania robdt i zabezpieczenia stanowiska
pracy po wykonaniu robét.

Roboty wykonac¢ narzedziami i maszynami gwarantujagcymi bezpieczenstwo konstrukcji
budynku, jak i oséb wykonujacych prace demontazowe. Przed rozpoczeciem robot
sprawdzi¢ czy w demontowanych elementach nie znajdujq sie czynne instalacje.
Zdemontowane materiaty nalezy wynie$¢ z budynku i wywiez¢ na ztomowisko. Gruz z
pomieszczen wywiezé taczkami do kontenera przed budynkiem i dalej wywiezé na
wysypisko gruzu.

INSTALACJIE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych, w tym budowy tablic elektrycznych oraz instalacji
obwodow elektrycznych wewnetrznych w zwigzku z realizacjg inwestycji okreslonej w
rozdziale ST E.01.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace wykonania robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych montaz tablic oraz obwodoéw
elektrycznych:

Budowa tablic elektrycznych i linie wiz

Kod CPV: 45315700 - 5; 45314300 - 4

Montaz instalacji elektrycznych

Kody CPV: 45311000-0; 45311100-1; 45311200-2; 45312311-0; 45314320-0

Zakres robot obejmuje ponadto przygotowania stanowisk roboczych oraz innych
urzgdzen pomocniczych stuzacych do wykonania robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowgq i kosztorysowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST- 00 E.01.00.00.

Do wykonania robdt okreslonych w punkcie 1.3 przewiduje sie zastosowanie
nastepujacych materiatow:

tablica RG z wyposazeniem
taczniki 1-bieg p/t

puszki instalacyjne bakelitowe
puszki 3-wyl.

puszki 4-wyl.

przewody YKYzo 5 x 10 mm?2
przewody YDYpzo 3 x 2,5 mm?2
przewody YDYpzo 3 x 1,5 mm?2
przewody YDYpzo 4 x 1,5 mm?2
oprawy oswietleniowe LED
kotki kotwigce

materiaty pomocnicze



Mozliwe jest zastosowanie zamiennikdw w/w materiatdw posiadajacych niezbedne
dopuszczenia i certyfikaty do stosowania w budownictwie oraz spetniajgce wymogi PN.

3. SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST - 00 E.01.00.00
Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych przewiduje sie
wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
Sprzet do realizacji robot zgodnie z technologig

Sprzet stosowany do robdt instalacji elektrycznych powinien by¢ sprawny i
zaakceptowany przez stuzby techniczne Inwestora.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Transport materiatéw elektrycznych musi odbywac sie samochodami o odpowiednich
rozmiarach w sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami, uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Ciezsze materiaty nalezy przewozi¢ na podiodze pojazdu zwracajac uwage,
aby nie przemieszczaty sie w czasie jazdy. Materiaty podatne na uszkodzenia nalezy
przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych. Przewdz powinien odbywac sie krytymi srodkami
transportu w celu zabezpieczenia materiatow przed wptywami atmosferycznymi.
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych i suchych
o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie mniejszej niz 0 stopni C.
Przechowywane materiaty nalezy pozostawi¢ w oryginalnych opakowaniach, tak dtugo jak
to bedzie mozliwe. W pomieszczeniach skfadowania nie moga znajdowac sie zwigzki
chemiczne dziatajace korodujgaco. Materiaty z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z
dala od urzadzen grzewczych. Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwié
swobodny dostep do wszystkich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania i jakos$ci robdot podano w czesci ogdlnej
niniejszej specyfikacji ST E.01.00.00.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz oséb postronnych mogacych
znalez¢ sie w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi
bhp przy wykonywaniu robdt budowlanych.

5.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne:
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakos$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowg oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inzyniera bedg
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju roboét
Trasy kablowe
Uktadanie przewodow w gotowych trasach kablowych
Rozdzielnie zasilajace
Instalacja wytacznikow przeciwporazeniowych



Instalacja o$wietleniowa
Instalacja gniazd wtykowych
Pomiary

Dokumentacja powykonawcza

5.2.1. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi

instrukcjami montazu tych urzadzen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i
z tbem szesciokgtnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie z przepisami.

5.2.2. Potaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczysci¢ i wygtadzic

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastq
polerskg

Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowg
Potaczenia nalezy wykonac spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocq
spawania.

Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.2. Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

Przewody uktadac¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjq
producenta kabli

Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac kabli dookota rur, kolumn,
itp.

Przejscia przewoddw przez $ciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej

Uktadajac przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie

Przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajaca pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncéw przewoddéw o dtugosci
niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami

Kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej

Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodoéw i kabli
zasilajgcych na korytkach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600
mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych

Przejscia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci klasy EI 120, a przechodzace przez stropy miedzy kondygnacyjne
w przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60

5.2.3. Proby pomontazowe

Po zakoniczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji urzadzen.

5.3. Warunki szczeg6towe wykonania robot

5.3.1. Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek
Rury nalezy ukfada¢ i mocowaé¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur

sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
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trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych
uchwytoéw i konstrukcji wsporczych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢
zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie ukfadania rur i korytek wraz z
wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby
ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéow dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na
gtebokos¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w
sposodb trwaty za pomoca kotkdéw rozporowych lub klejenia.

5.3.2. Ukladanie i mocowanie przewodow wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Przewody
wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do
ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gfadkie.

Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajgq taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach
instalacyjnych w szlachcie podtogowej.

Zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podiogi, w ztaczach ptyt itp., bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem
konce przewoddw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.3.3. kaczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych taczenia przewoddéw nalezy wykonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen
skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w
projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane
za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkgq oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewoddw nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne
nalezy zarabia¢ wytacznie specjalistycznymi narzedziami.

5.3.4. Przejscia przez éciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o rdoznych atmosferach powinny by¢ wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdow.

5.3.5. Rozdzielnice zasilajace

Rozdzielnice zainstalowac p/t.

Rozdzielnie wyposazyc¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.3.6. Montaz osprzetu i przewodéw

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposdb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i taczniki nalezy mocowaé do podtoza za
pomocg kotkdéw rozporowych lub klejenia. Gniazda wtyczkowe montowac¢ nad posadzka
na wysokosci 1,2 m. W pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania gniazd
wtyczkowych wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa. tgczniki mocowac¢ na
wysokosci 1,4 m od podtogi. Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach
instalacyjnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu zaciskow odgateznych. Po utozeniu i
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potaczeniu oraz zabezpieczeniu przewoddéw przed wypadnieciem nalezy listwy zamkna¢
pokrywami.

5.3.7. Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewoddéw do opraw nalezy wykonac¢ w sposdéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych  (mocowanie uchwytami ostepowymi, prowadzenie w rurkach
instalacyjnych).

Przewody uktadac¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzy ptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet
zastosowac w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru pomieszczen, tzn.:
Dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach, osprzet natynkowy w wykonaniu
normalnym i szczelnym

Dla instalacji wykonanych w pomieszczeniach atmosferg normalng, osprzet w wykonaniu
podtynkowym

Wytaczniki instalowac na wysokosci 1,4 m od posadzki.

5.3.8. Instalacje sitlowe

Doprowadzenia przewoddéw do gniazd nalezy wykona¢ w sposdb niepowodujacy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami ostepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i
kable uktada¢ w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytkach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzy ptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w
zaleznosci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:

Dla instalacji natynkowych i prowadzonych na korytkach kablowych, osprzet natynkowy
w wykonaniu normalnym i szczelnym

Dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgotnosci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym

Dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg normalna,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.3.9. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN- IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dotaczy¢ je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac¢ miernikdw posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne.

Nalezy wykonac nastepujace proby:

Ciagtosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréownawczych gtéwnych i
dodatkowych

Pomiar rezystancji izolacji

Samoczynnego wytgczenia zasilania.

Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytacznikow réznicowo-pradowych

Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

5.3.10. Dokumentacja powykonawcza
Protokdt badania rezystancji izolacji przewoddéw wykonanej instalacji

Protokdt badania samoczynnego wytaczenia zasilania (petla zwarcia)

Protokdt badania wytgcznika réznicowo-pragdowego

Oswiadczenie wykonawcy o stanie technicznym instalacji elektrycznej przytaczanej do
sieci dystrybucyjnej.

A WNBR

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ST- 00 E.01.00.00.
Poszczegodlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Kontrola powinna obejmowac:

Kontrole elementéw sktadowych dostarczanych przez producenta

Kontrole wytrasowania miejsc montazu

Kontrola montazu urzadzen
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Kontrola poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
Materiaty przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu
materiatéw oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- 00 E.01.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w czesci ST- 00 E.01.00.00.
Zasady odbioru robdt okresli umowa.

9. ROLICZENIA ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace rozliczenia robot podano w ST E.01.00.00.
Zasady ptatnosci za wykonanie robot okresli umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania robot okreslajq:

PN-IEC60364-1 - Instalacje elektryczne, zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
PN-IEC60364-3 - Instalacje elektryczne, ustalenia ogdlnych charakterystyk
PN-IEC60364-4-41 - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC60364-4-42,43 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo
PN-IEC60364-4-45-+47- Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo

PN-IEC60364-5-51 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

PN-IEC60364-5-53 - Aparatura faczeniowa i sterownicza

PN-IEC60364-5-54 - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC60364-5-56 - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC60364-6-61 - Sprawdzenie odbiorcze

PN-IEC60364-4-443 - Ochrona przed przepieciami

PN-IEC60364-4-473 - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC60364-4-482 - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC60364-5-537 - Aparatura tgqczeniowa i sterownicza

PN-IEC60364-6-61 - Sprawdzenie odbiorcze

PN-EN12464-1 - Swiatto i o$wietlenie - oéwietlenie w miejscu pracy — cze$¢ 1 - Praca
wewnatrz budynkow

PN-86/E-05003-01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

PN-IEC61024-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC61212-1 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogdlne

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy KOD IP

PN - 92/E - 01200 - Symbole graficzne stosowane w schematach

PN - 78/E - 01245 - Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania
schematéw

PN - 90/E - 05024 - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi

PN - 89/E — 05027 - Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych
PN - 89/E — 05028 - Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow

PN — 88/E — 08501 - Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN - 92/N - 01256/01 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN - 92/N - 01256/02 - Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN - 92/N - 01256/03 - Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét elektrycznych (aktualnie obowigzujace)
Przepisy bhp przy robotach dotyczacych wykonywania prac elektrycznych

Instrukcje i aprobaty techniczne producenta zastosowanych materiatéw.

13



SPECYFIKACJA OPRAW

Oprawa A1

Oprawa oswietlenia podstawowego LED, montaz zwieszany, oprawa wykonana z aluminium,
przestona PLX opalizowana, wymiary oprawy 650x592x85mm, stopien szczelnosci IP54,
klasa ochrony |, temperatura otoczenia pracy 5 - 35°C.

Strumien oprawy 3128Ilm, moc oprawy 50W, skutecznosc¢ swietlna oprawy 63Im/W,
temperatura barwowa 4000K, CRI > 80, zywotnos¢ LED 100000h, L80/B50.

Przyktadowa oprawa:

HONEY HONEYCOMB Z PLX WH 840 ZAW-1,5M 31 650 prod. BEE LIGHT

Oprawa A2

Oprawa oswietlenia podstawowego LED, montaz zwieszany, oprawa wykonana z aluminium,
przestona PLX opalizowana, wymiary oprawy 900x809x85mm, stopien szczelnosci IP54,
klasa ochrony |, temperatura otoczenia pracy 5 - 35°C.

Strumien oprawy 4692m, moc oprawy 70W, skutecznosc¢ swietlna oprawy 67Im/W,
temperatura barwowa 4000K, CRI > 80, zywotno$é LED 100000h, L80/B50.

Przyktadowa oprawa:

HONEY HONEYCOMB Z PLX WH 840 ZAW-1,5M 46 900 prod. BEE LIGHT

Oprawa A3

Oprawa oswietlenia podstawowego LED, montaz zwieszany, oprawa wykonana z aluminium,
przestona PLX opalizowana, wymiary oprawy 1045x1178x85mm, stopien szczelnosci IP54,
klasa ochrony |, temperatura otoczenia pracy 5 - 35°C.

Strumien oprawy 6256lm, moc oprawy 92W, skuteczno$¢ swietlna oprawy 68Im/W,
temperatura barwowa 4000K, CRI > 80, zywotno$é LED 100000h, L80/B50.

Przyktadowa oprawa:

HONEY HONEYCOMB Z PLX WH 840 ZAW-1,5M 62 1043 prod. BEE LIGHT

Oprawa B1

Oprawa oswietlenia podstawowego LED, montaz natynkowy, oprawa wykonana z aluminium,
przestona PLX opalizowana, wymiary oprawy &130x152mm, stopien szczelnosci IP44, klasa
ochrony Il, temperatura otoczenia pracy 5 - 35°C.

Strumien oprawy 2019Im, moc oprawy 18.5W, skutecznos¢ swietlna oprawy 109.1Im/W,
temperatura barwowa 4000K, CRI > 80, zywotnos¢ LED 100000h, L80/B10.

Przyktadowa oprawa:

LILY O N PLX IP44 WH 840 20 D130x155 prod. BEE LIGHT
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Oprawa C1

Oprawa oswietlenia podstawowego LED, montaz nascienny, oprawa wykonana z blachy
stalowej, przestona PC poliweglan opalizowany, wymiary oprawy 324x90x70mm, odpornos¢
mechaniczna IK08, stopien szczelnosci IP65, klasa ochrony |, temperatura otoczenia pracy -
25 - 35°C.

Strumien oprawy 730Im, moc oprawy 7W, skuteczno$¢ $wietlna oprawy 104Im/W,
temperatura barwowa 4000K, CRI > 80, zywotno$¢ LED 1500000h, L80/B50.

Przyktadowa oprawa:

MALLOW MINI K PC IP65 ANT 840 7 324 prod. BEE LIGHT

Oprawa AW1

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED, nastropowa, obudowa wykonana z biatego poliweglanu,
wymiary oprawy 120x120x41mm, stopien szczelnosci IP41, klasa ochronno$ci Il, temperatura
otoczenia pracy 0 - 35°C.

Moc zrédta Swiatta 2W, strumien oprawy 300Im, oprawa wyposazona w soczewke do
oswietlenia przestrzeni otwartych, czas podtrzymania zasilania po zaniku napiecia 1h, tryb
pracy SE, test automatyczny.

Oprawa wyposazona w diode LED sygnalizujgcg obecno$é napiecia i tadowanie akumulatora,
oprawa posiada zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem.

Przyktadowa oprawa:

LVNO/2W/E/1/SE/AT/WH prod. AWEX

Oprawa AW2

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED, nastropowa, obudowa wykonana z biatego poliweglanu,
wymiary oprawy @202x58mm, stopien szczelnosci IP65, klasa ochronnosci Il, temperatura
otoczenia pracy 0 - 35°C.

Moc zrédta Swiatta 2W, strumien oprawy 285Im, oprawa wyposazona w soczewke do
oswietlenia przestrzeni otwartych, czas podtrzymania zasilania po zaniku napiecia 1h, tryb
pracy SE, test automatyczny.

Oprawa wyposazona w diode LED sygnalizujgcg obecno$é napiecia i tadowanie akumulatora,
oprawa posiada zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem.

Przyktadowa oprawa:

AXNO/2W/E/1/SE/AT/WH prod. AWEX

©)

Oprawa AWZ

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED, nastropowa, obudowa wykonana z biatego poliweglanu,
klosz transparentny, wymiary oprawy 226x124x43mm, odpornos$¢ mechaniczna IK07, stopien
szczelnosci IP65, klasa ochronnosci Il, temperatura otoczenia pracy -25 - 35°C.

Moc Zrédta Swiatta 2W, strumien oprawy 270Im, oprawa wyposazona w soczewke do
oswietlenia przestrzeni otwartych, czas podtrzymania zasilania po zaniku napiecia 1h, tryb
pracy SE, test automatyczny.

Oprawa wyposazona w diode LED sygnalizujgcg obecno$é napiecia i tadowanie akumulatora,
oprawa posiada zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem.

Przyktadowa oprawa:

ETS/2W/E/1/SE/AT/WH+HTR-25 prod. AWEX

B
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Oprawa EW1

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego LED, nascienna jednostronna, obudowa wykonana z
biatego poliweglanu, klosz transparentny, wymiary oprawy 226x124x43mm, odpornos¢
mechaniczna IK07, stopien szczelnosci IP65, klasa ochronnosci |, temperatura otoczenia
pracy 0 - 35°C.

Moc zrédta Swiatta TW, widocznos¢ oprawy 20m, czas podtrzymania zasilania po zaniku
napiecia 1h, tryb pracy SA, test automatyczny.

Oprawa wyposazona w diode LED sygnalizujgcg obecno$é napiecia i tadowanie akumulatora,
oprawa posiada zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem.

Przyktadowa oprawa:

ETS/1W/C/1/SA/AT/WH prod. AWEX
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